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(g) Spharische Lauferfur Elektro-Motoren 

Verfahren zur Herstellung von Laufern fur asynchrone 
Elektromotoren mit spharischem Magnetspalt. die als Per- 
manent-Magnete mit geringer Koerzitiv-Feldstarke und ver- 
gleichsweise hoher elektrischer Leitfahigkeit ausgebildet 
sind, so daB sich Wirbelstrome ausbilden konnen, solang die 
Lauferdrohzahl von der netzfrequenzbGdingten Drehzahl 
verschieden ist. wahrend die Laufer bei maximaler Drehzahl 
als Synchronlaufer arbeiten. Die Verfahrensschritte sind: 

1. Auswalzung einer Eisenlegierung mit mindestens 6% 
Kobaltzueinem Blechstreifen, 

2. Erzeugung von Ringen durch Stanzen, 

3. Aufhelzung der Ringe auf mindestens 1050" C. 

4. Verformung der Ringe zu Schalen mittels Tiefziehwerk- 
zeug bei der Temperatur gemaB 3. 



< 

9 

CO 
CM 



CO 



BUNDESDRUCKEREI 0&.84 408 030/392 2/60 



3302349 



Patentahspruch 



Verfahr.en zur Herstellung diinnwandiger Magnetschalen fUr 
spharische LS-ufer von Kugelmotoren, die einerseits eine 
fiir die Wirbelstrombildung bei asynchronem Hochlau£ aus- 
reichende elektxische Leitfahigkeit aufweisen, die 
andererseits nach erf olgtem Hochlauf als Permanentmagnete 
wirken, dadurch gekennzeichnet > dass als Ausgangsmaterial 
Ringe aus einem Blech Verwezldung finden, welches neben 
Eisen und Nickel und gegebenenf alls weiteren Legierungs- 
komponenten mindestens 5 % Kobalt enthSLlt» dass diese 
Ringe au£ eine Temperatur von -ca. 1050°^ C gebracht 
werden und danach in einem Tief zieh-Werkzeug zu einem 
Kalottenschaienabschnitt verforjnt werden. 
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Spharische Laufer fUr Elektro-Motoren 



Die Erfindung betrifft Laufer fUr Elektro-Motoren .roit 
spharischem Magnetspalt. Derartige als Spharo- Oder 
auch Kugelmotoren bekanntgewordene Motoren haben in grossem 
Umfange Eingang im Pumpertbau gefunden. Es hat sich gezeigt, 
dass die Ausbildung spahrischer Laufer als Permanent- 
magneten mit geringer Koerzitiv-Feldstarke grosser Vorteile 
gegenttber konventionellen Laufern bringt, die mit einer 
Kafigwicklung versehen sind. Die Magnete werden als Hohl- 
kugelschalenabschnitte ausgebildet. Dabei finden Werk- 
stoffe Verwendung, die eine vergleichweise gute elektrische 
Leitfahigkeit aufweisen, die es ermeglichen, dass sich in 
den Laufern wahrend der Anlaufphase WirbelstrSme ausbilden, 
durch die der Motor zum Asynchron-Motor wird. Daher eignen 
sich Oxidmagnete nicht, sondern nur Magnete, die au£ 
metallischer Basis aufgebaut sind. Die Koerzitiv-Feldstarke 
soli dabei so klein sein, dass bei Erreichung der Synchron- 
Drehzahl eine bleibende Magnetisierung durch den Stator 
erfolgt. Diese Eigenschaft erhait der Magnetwerkstof £ durch 
Gltthen bei ca. 1O50° C. 

Es hat sich nun gezeigt, dass sich derartige Werkstoffe nur 
pulver-metallurgisch verarbeiten lassen oder gegossen werden 
mUssen. In beiden Fallen jedoch sind die fUr Kleinmotoren 
im Leistungsbereich von wenigen Vfatt ausreichenden Wandstarken 
fUr die Schalen technologisch nicht zu verwirklichen, so dass 
unnatig Starke Schalen Verwendung finden. Auch sind die 
Toleranzen fUr beide Herstellungsverf ahren so grob, dass ein 
kostspieliges Profilschleif en der nur schlecht bearbeitbaren 
Materialien erf or.derlich ist und ausserdem wegen der Ungleich- 
fSrmigkeit ein erheblicher Aufwand fttr die Wuchtung getrieben 
werden muss. 
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Schliesslich erfordern taumelbar gelagerte, aus Pumpen- 
laufrad und Rotor gebildete Rotoreinheiten, zusatzliche 
Masse au£ der Pumpenlauf radseite . Dadurch wird der Lauf der 
Rotoreinheit* die um das spharische Lager taumeln kann, 
oft unstabil- 

Die Erfindung vermeidet alle obigen Nachteile. Gemass der 
Erfindung wird der magnetisch aktive Tell des Rotors aus 
einer im Vergleich zur MindestwandstMrke der bisher ver- 
wandten Magneton dCinnen Schale gebildet, die aus einer 
Legierung besteht, die vor allem Eisen und Nickel, sowie 
ca. 6% Kobalt enthait. Es ist bekannt, dass derartige 
Legierungen ausserordentlich spr5de und hart sind, eine 
Eigenschaft, die samtliche Kobaltstahle aufweisen. 

Die Erfindung besteht darin, dass sie von einem Blech- 
ring aus der genannten Legierung ausgeht, dessen Dicke 
der gewxinschten Wandstarke der Schale entspricht. Sie 
bedient sich einer Hochtemperaturbehandlung, indem die 
Blechringe auf die zur Erzielung der gewttnschten 
magnetischen Eigenschaf ten erf orderliche Temperatur 
von etwa 1050^ C erwarmt werden und iiri gltthenden Zustand 
durch einen an sich bekannten Ziehvorgang zu Schalen ver- 
formt werden. Hierdurch ist es maglich, Magnetschalen 
zu erzeugen, die eine beliebig geringe Wandstarke auf- 
weise^n und eine so hohe Formtreue besitzen, dass eirie 
zerspanende Nacharbeit nicht erf order lich ist. Durch die 
Erfindung wird die Produktion preisgQnstiger und stabil 
laufende Kleinstpumpen, wie sie in grosser Zahl im Haus- 
halt benOtigt werden, Uberhaupt erst mtiglich.. . 



